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���������� 作成，������ ����� ���	 改訂

� Fourier変換に関する問題

i�a� 次の関数の Fourier変換を求めなさい�

f�x� �

��
�
�� jxj � a

�� jxj � a
���

b� a � � として� f�x� とその Fourier変換を図示しなさい�

ii�a� 前問の結果を用いて�

Z �

��

sin�a cos�x

�
d� の値を見積もりなさい�

b�

Z �

�

sinu

u
du の値を求めなさい�

iii�a� f�x�が偶関数の時� Fourier変換の公式は以下のように与えられることを示しなさい�

	f�k� �

r



�

Z �

�

f�x� cos kx dx� �
�

f�x� �

r



�

Z �

�

	f�k� cos kx dk� ���

ヒント： 	f�k� が �
� で与えられるとき， 	f�k� は偶関数か奇関数か．

b� f�x� � e�mjxj� m � � の Fourier変換を求めなさい．
c� 前設問の結果を用いて�

Z �

�

cos kx

k� �m�
dk �

�


m
e�mx� �m � �� x � ��

を示しなさい�

iv� 積分方程式

Z �

�

f�x� sin�xdx �

��
�
�� �� � � � � ��

�� � � ��
���

を解きなさい�

v� Fourier変換に関する以下の性質を証明しなさい� ここで， 	f�k� � Fff�x�g� f�x� �

F
��f 	f�k�g とする�

a� Ff�f�x� � �g�x�g � �Fff�x�g� �Ffg�x�g

b� Fff�x� ��g � e�ik�Fff�x�g

�



c� Ffe��xf�x�g � 	f�k � i��

d� Fff��x�g �
�

j�j
	f

�
k

�

�
� �� �� ��

e� f�x�が微分可能で� lim
x���

f�x� � � のとき� F

�
df�x�

dx

�
� ikFff�x�g

か述べなさい�

� 畳み込みに関する問題

f�x�と g�x� の畳み込みを f � g �
R�
�� f�u�g�x� u� duで定義する� このとき以下の設

問に答えなさい�

i� 畳み込みの定理 Fff � gg � FffgFfggを証明しなさい�

ii� f � g � g � f を証明しなさい�

iii� f � �g � h� � �f � g� � h を証明しなさい�

iv� f � �g � h� � f � g � f � h を証明しなさい�
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